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Uvod

V soucasné dobé je kladen znacny duraz na povrchovou Upravu materiall (surovin,
polotovaru i vyrobkud), at uz z hlediska technologického (ochrana proti pusobeni
vnéjSich vlivl) nebo estetického (zlepSeni vzhledu).

PFi povrchovych uUpravach materiald jsou pouzivany rizné nebezpecné chemické
latky a smési, pfitemz prace s nimi predstavuje specificky zdroj ohrozeni zdravi,
pfipadné i Zivota. Je v zajmu kazdého, kdo s témito latkami pracuje, ochranit se
pred Skodlivymi u€inky vSech pouzivanych latek.

Zakladni povinnosti zaméstnavatell je tedy vytvofit podminky proto, aby jejich
zameéstnanci nebyli praci s chemickymi latkami a smési ohrozovani.

Povrchové upravy materiall jsou povazovany za rizikové i proto, zZe v prubéhu
technologickych procest dochazi vlivem unikd rldznych druhG chemickych latek a
smési z technologickych zafizeni nejen k zatéZovani pracovniho prostiedi, ale
nasledné i k ohrozovani zivotniho prostredi.

1 Povrchové upravy materialt

Povrchy vétSiny materiall, polotovart a vyrobku je tfeba chranit zejména proti korozi
a opotrebeni. Existuje nékolik zakladnich zpusobl ochrany pfed té€mito vlivy,
povrchové upravy — od prvotnich v hutnictvi az po finalni natérovymi hmotami — patfi
mezi nejuzivanéjsi.

Ukolem v8ech Uprav povrchil je doplfiovat vhodnymi opatfenimi odolnost vlastnich
materiala &i vyrobkl tak, aby byly po ukon€eni vyroby a nasledném skladovani a
prepravé pfi prevzeti zakaznikem po strance funkéni i vzhledové v perfektnim stavu
vzhledem k dalSimu ucelu jejich pouziti.

1.1 Zakladni pojmy

Povrchové upravy materiald jsou technologie slouzici k ochrané materiald,
polotovaru a vyrobku proti plisobeni vnéjSich vlivi (koroze, opotiebeni a dalsi vlivy) a
soucCasné ke zvySeni jejich estetického vzhledu.

Povrchové upravy jsou jednim ze zakladnich zpusob( protikorozni ochrany materiala

vvvvvv

Uprav materiald.

Povrchové upravy jsou Fazeny mezi strojirenské technologie, pfestoze charakter
technologie vytvareni nékterych povrchovych Uprav je pFfevazné chemicky.
Povrchové se upravuji nejen kovy, ale i nékteré dalSi materidly, zejména dfevo,
plasty, beton, kiize a dalsi.

PFi povrchovych upravach rliznych materiall se pouzivaji rizné chemické latky a
smési_s nebezpecnymi_vlastnostmi nebo mohou takové latky béhem vyrobnich
operaci vznikat.

NejCastéji se jedna o latky rizného stupné hoflavosti (zfidka i vybusné), toxické Ci
alespon zdravi Skodlivé, Ziravé nebo drazdivé ¢i senzibilizujici, pfipadné nebezpecné




pro Zivotni prostfedi. Dosud je mozZzno se setkat také s latkami s karcinogennimi
ucinky.

Hoflavé kapaliny jsou kapaliny, suspenze nebo emulze s pozarné technickymi
charakteristikami odpovidajicimi CSN 65 0201.

Sklad hoflavych kapalin je stavebni objekt, ur€eny pro pfijimani, uskladnéni a
vydavani hoflavych kapalin:

) rovozni
hlavni P

prirucni
sklad se zasobou hoflavych
kapalin vSech tfid
nebezpecénosti na dobu
nejvyse 24 hodin, nebo bez
C¢asového omezeni
v mnozstvi 100 m®
v objektech vyrobnich nebo

20 m® v objektech 7

7 nevyrobnich

sklad se zasobou
nejvy$e 7 m* hotlavych
kapalin vSech tfid
nebezpecnosti
v pfepravnich obalech,
kontejnerech a nadrzich

sklad se zasobou

hoflavych kapalin

na dobu delSi nez
24 hodin a s mnozstvim

véts§im nez 100 m®
hoflavych kapalin vSech

tfid nebezpeclnosti

2 Nebezpecné chemické latky a smési

2.1 Nakladani

V soucCasné dobé je zakladni pravni normou zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych
latkach a chemickych smésich, ve znéni pozdéjSich predpisu, a jeho provadéci
predpisy.

Pfedmétem zakona je stanoveni prav a povinnosti podnikajicich pravnickych i
fyzickych osob pfi zjiStovani vlastnosti chemickych latek a chemickych smési a
pfi jejich klasifikaci podle téchto vlastnosti, pfi jejich registraci, evidenci, oznamovani,
pFi jejich uvadéni na trh a do obéhu a pfi nakladani s nimi a vymezeni plsobnosti
spravnich aradl pfi zajisténi ochrany zdravi ¢lovéka a Zzivotniho prostfedi pred
Skodlivymi uc€inky téchto latek a smési a stanoveni plsobnosti statnich organizaci
povérenych kontrolou nebo dozorem nad dodrzovanim tohoto zakona.

Tento zakon se nevztahuje na nékteré skupiny latek a pfipravkl, i kdyz maji
nebezpeéné vlastnosti, napf. na potraviny, léCiva, kosmetické prostfedky, krmiva,
atd., pokud nakladani s nimi je upraveno zvlastnimi pravnimi predpisy, a na nékteré
zvlastni rezimy nakladani s nimi (pfeprava v silnicni, Zelezni¢ni a dalSi dopravé).

Nebezpecné latky a smési jsou takové latky a smési, které vykazuji jednu nebo vice
nebezpeénych vlastnosti, a pro tyto své vlastnosti jsou klasifikovany za podminek
stanovenych zakonem ¢&. 350/2011 Sb. jako vybusné, oxidujici, extrémné hoflave,
vysoce hoflavé, hoflaveé, vysoce toxické, toxické, zdravi Skodlive, Ziraveé, drazdive,



senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci, nebezpecné pro
Zivotni prostredi.

3 Chemické a elektrochemické upravy povrchi

Chemické i elektrochemické upravy povrchu materiald probihaji mnoha rdznymi
technologickymi postupy. Podle charakteru a zpusobu vytvareni povrchovych uUprav
je lze rozdélit na:

Predbézné upravy povrchu

Povrch kovl uréeny k dalSim upravam musi byt Cisty, zbaveny okuiji, rzi apod. Dobra
pfiprava povrchl kovl je samoziejmym predpokladem vSech dalSich operaci
povrchové upravy.

Kromé& mechanickych zpusobl povrchové upravy (brouSeni, lesténi, kartaCovani,
otryskavani, omilani, oklepavani, opalovani plamenem, Cisténi kapalinou o vysokém
tlaku) jsou pouZzivany:

odmast'ovani

moreni

odrezovani

chemické a elektrochemické lesténi

AN NANRN

Vytvareni kovovych povlakl a vrstev

Kromé mechanickych zpusobl vytvareni kovovych poviakd a vrstev (fyzikalni
povlakovani, navafovani, navalcovani mechanické, tlakem, vybuchem) jsou
pouzivany:

elektrochemické (elektrolytické, galvanické) pokovovani
chemické pokovovani

zarové strikani kovl (metalizace)

zarové pokovovani (ponorem v roztavenych kovech)
chemicko-tepelné (termodifiizni) zpracovani

chemické a fyzikalné-chemické povlakovani

ASANENENENEN

Vytvareni nekovovych anorganickych povlakl a vrstev
Kromé mechanickych zplasobu vytvareni nekovovych anorganickych povlaka a vrstev
(keramické smaltovani, zarové stfikani vysokotavitelnych keramickych materiald,
vyzdivky, obklady) jsou pouzivany:

v' oxidace, fosfatovani, pasivace (konverzni povlaky)

v/ Qpravy anorganickymi natéry

Vytvareni organickych povlaku a vrstev
v/ apravy organickymi natéry
v uapravy plastovymi povlaky
v/ upravy tmely a stérkovymi hmotami
v' docasna ochrana vosky, tuky, oleji

3.1 Odmastovani

Podle pouzitého rozpoustédla rozeznavame odmastovani:



¢+ organickymi rozpoustédly,
+« vodnymi alkalickymi roztoky,
% emulznimi pfipravky (organicka rozpoustédla s organickymi emulgatory).

Odmastovani alkalickymi roztoky

Je vhodné pfi znecisténi rostlinnymi, zivo€iSnymi i mineralnimi mastnotami, mastnymi
kyselinami a také pro odmastovani hliniku, cinu a zinku. Tato technologie je méné
nakladna a z hygienického hlediska méné zavadna. P¥i praci vSak hrozi nebezpedi
poleptani.

Emulzni odmastovani

Ponofovani predmétl do organického rozpoustédla (Uzka destilaéni ropna frakce
s vy$§im bodem vzplanuti), obsahujiciho urcité mnozstvi organickych emulgatord.
Velmi ucinné i za normalni teploty, vhodné pro odstrafiovani velkého mnozstvi
mastnot. Nevyhodou je vznik nékdy velmi stabilnich emulzi, zplUsobujicich potize
pfi Cisténi odpadnich vod.

Pfi odmastovani organickymi rozpoustédly je mozno rozdélit pouzivaneé latky na dva

typy: —/ /
hoflavé (benzin, ™ ' nehoflavé

petrolej, nafta, (perchlorethylen,

benzen) / 1 4 . trichlorethylen)

Pary hoflavych rozpoustédel ve smési se vzduchem jsou vybusné. Hoflava
rozpoustédla jsou relativné levna a pomérné malo toxicka. Naopak Casto pouzivané
chlorované uhlovodiky jsou kapaliny charakteristického zapachu, s narkotickymi
ucinky, jsou toxické a nékdy i karcinogenni. Plisobenim tepla a svétla se vSechny
chlorované uhlovodiky zvolna rozkladaji a uvolnuji chlorovodik, ktery urychluje dalSi
rozklad a soucCasné pusobi korozivné na odmastované soucasti a odmastovaci
zafizeni. Rovnéz se vyviji toxicky fosgen. K zabranéni rozkladu se pridavaji
k rozpoustédlum stabilizatory (napf. triethylamin pro trichlorethylen). Organicka
rozpous$tédla jsou uc€inna pfi znecisténi Cistymi tuky a oleji, zvlasté mineralnimi. Méné
vhodna jsou pfi znecisténi mazivy obsahujicimi mastné kyseliny (stearin, elain),
mydly a pastami.

Rozpoustédla vhodna z hlediska bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci maji byt
nehoflava a co nejméné toxicka. Vzhledem k velmi dobré ucinnosti se presto stale
Casto pouzivaji chlorované uhlovodiky, avSak jsou nevhodné vzhledem k ucinku
na lidsky organismus, napfiklad:

Trichlorethylen

Slouzi k odmastovani kovovych soucasti (vyjma hliniku a jeho slitin), pfedevsim
od silnych nanost mastnot.

Trichlorethylen je nesnadno hoflava, bezbarva nebo slabé naZloutla kapalina
aromatické nasladlé viné. Odpafuje se za normaini teploty a jeho pary jsou mnohem
téz8i nez vzduch, klesaji proto na nize poloZzena mista. Za tepla se rozklada
za vzniku toxickych latek. PoSkozuje jatra, ledviny a srdce; ma pozdéjSi ucinek



na nervovou soustavu. Pary pusobi omamné, styk s kapalinou vede k drazdéni oci a
kGize. Toxické ucinky zesiluje alkohol.

Nadrze s trichlorethylenem musi byt oznaCeny podle jeho ucinkid ve smyslu
pFislusnych predpist, peclivé uzavieny, aby se snizilo nebezpeci vypareni nebo
rozliti. Vzhledem k narkotickym a toxickym ucinkum je tfeba pracovisté fadné vétrat a
pouzivat pfedepsané osobni ochranné pracovni prostfedky.

Perchlorethylen

Slouzi k odmastovani kovovych soucasti, pfedevSim hliniku a jeho slitin,
odstranfovani silnych nanost mastnot. Je to d&ira, bezbarva, tézka kapalina,
nehoflava, nasladlé chuti, omamnych uc&inkd, s vodou se nemisi. Za tepla se
rozklada za vzniku toxickych latek. Latka se vstfebava kuzi, pary pusobi omamné.
Ve vysSich koncentracich zplUsobuje drazdéni oli a dychacich cest; posSkozeni jater
a centralni nervové soustavy.

Pro skladovani perchlorethylenu plati stejna pravidla jako pro trichlorethylen.

Vylity trichlorethylen nebo perchloretylen se musi okamzité nasat do porézniho
materialu (sorbetu) za pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostfedkl. Tento
odpad musi byt odvezen a zlikvidovan odbornou firmou ve smyslu platnych pravnich
pfedpist pro nakladani s nebezpecnymi odpady.

3.2 Moreni

Jde o odstranovani koroznich produktd z povrchu kovl (okuji ztepelného
zpracovani, rzi z atmosférické koroze) chemickym zplsobem - rozpousténim
v kyselinach. K mofeni se nejCastéji pouziva kyselina sirova nebo Kkyselina
chlorovodikova (solna), pfipadné& smési anorganickych kyselin.

Ohfata kyselina sirova je silné zirava. Chlorovodik, uvolfovany z kyseliny
chlorovodikové, plsobi zhoubné na dychaci cesty. Reakci kyselin s kovem se
uvolnuje vybusny vodik.

PFi praci s témito kyselinami hrozi nebezpeci poleptani oCi a pokozky, muze dojit
k poSkozeni zubni skloviny, chronickym katarim hornich cest dychacich, popf.
ke vzniku koznich vyrazek.

3.3 Odrezovani

K samostatnému odstranéni rzi (nejsou-li pfitomny okuje) se pouzivaji nejCastéji
oplachové odrezovace rizného chemického slozeni:

s obsahem kyseliny s obsahem kyseliny s obsahem kyseliny
chlorovodikové dusi¢né fosforecné

Kyselina chlorovodikova — viz ¢ast 3.2.
Kyselina dusi¢na je Stiplavé pachnouci kapalina s leptavymi ucinky. Pary pusobi silné
drazdéni oCi a dychacich cest (s moznosti vzniku edému plic), styk s kapalinou vede



k poleptani o¢i a kGize, rany se Spatné hoji. Pfi poziti dochazi k poleptani traviciho
traktu. Reakci kyselin s kovy dochazi k vyvoji vodiku.

3.4 Chemickeé a elektrochemickeé lesténi

Pfi chemickém leSténi se predpoklada, ze na hranici kovu a lestici lazné se vytvori
viskdzni vrstva. Plsobenim plynl vznikajicich pfi rozpousténi kovu a pohybem lazné
se tato wvrstvicka postupné odplavuje, pficemz se nejprve obnaZzuji vrcholky
nerovnosti, které se pak odleptavaji. V prohlubnich a pérech kovu se udrzuje
viskdzni kapalina déle a chrani tato mista.

Pouzivaji se kyseliny dusi¢na a sirova. Pusobenim par maze dojit k drazdéni az
zanétim hornich cest dychacich, k poSkozeni zubni skloviny, k o&nim zanétum.
PFi potfisnéni roztokem muze dojit k poleptani o¢i a kize.

Pfi pouzivani kyseliny dusiéné vznikaji riGzné oxidy dusiku, které se hojné vyvijeji
v Cerstvé nasazené lazni. Z nich oxid dusny (,rajsky plyn“) ma narkotické ucinky, oxid
dusicity je vysoce toxicky plyn.

3.5 Elektrochemické pokovovani

Jednou z nejrozSifenéjSich metod ochrany povrchld kovovych materiald je
elektrolyticky (galvanizacni) proces. Pfi vhodném slozeni |azné a pracovnich
podminkach Ize elektrolyticky vyloudit z roztoku prakticky vSechny kovy. Obvykle
vyluCovanymi kovy jsou zinek, kadmium, méd, nikl, chrom, cin, stfibro, mosaz
(slitina), Casto se vylu€uje olovo, rhodium a zlato.

Galvanizovna je prostor s technologickym zafizenim pro elektrochemické povrchové
Upravy kovu.

Pouzivané lazné se liSi podle druhu vylu€¢ovaného i upravovaného kovu, vzdy jsou
v8ak charakterizovany kyselosti a typem pouzitych elektrod jako:

kyselé — s pouzitim silné alkalické — s pouzitim slabé
kyselych elektrod kyselych elektrod

V laznich vznika salavé teplo, hrozi nebezpeci popaleni rozstfikem roztavenych
kovu. Nepfiznivé plsobi pachnouci dusivé vypary tavidel. Pfi pouziti olova vznikaji
toxické oxidy olova, které mohou zpUsobit poruchy nervového systému, zazivaciho
ustroji, jater, ledvin, az celkovou intoxikaci. Obdobné nebezpecné ucinky ruzné
intenzity mohou zpUsobit i dal$i pouzivané tézké kovy (kadmium, chrom, nikl). Velkou
nevyhodou je i pouziti vysoce toxickych kyanidu pro lazné k zinkovani a médéni.

Nebezpeci a opatreni k minimalizaci rizik v zinkovnach
Pfiklad hodnoceni rizik pfi ¢innostech obsluhy pfipravy (Cisténi), ktery Ize aplikovat
pFi zpracovani podkladu i pro dalSi ¢innosti obdobného charakteru:



Nebezpedi Opatireni

znecisténi - pracovni odév

uklouznuti - pracovni zastéra

- dlouhé rukavice odolné proti vysokym teplotam

- obliCejovy S§tit

- pfi odstranovani kapek zinku z hran predmétd,
pouzivani uréenych pracovnich pomucek

popaleni - pfi pfepravé pozinkovanych pfedmétu dostatec¢na
roztavenym vzdalenost obsluhy, aby nedo$lo k popaleni
zinkem - pfi dopravé pfedmétud na misto chladnuti zakaz
pohybu cizich osob

vySSi teplota - lehka pracovni obuv, pracovni odév, triko
pracovniho s kratkym rukavem z prodySného materialu
prostfedi - vétrani

- ochranné napoje
Skodlivé vypary - respirator
rozstfik - uzavieni vrat zinkovaci vany pfi ponofeni
roztaveného zinku predmétd
pfi ponofeni nebo - skla oken zinkovaci vany nesmi byt praskla nebo
vynofeni rozbita
predméti - pfi poruSe nékterych z vrat zinkovaci vany musi

obsluha kontrolovat ponofeni ze strany vrat, které
jsou bezpecné uzavieny

pad do zinkovaci - horni okraj vany musi byt dostate¢né vysoko nad
vany nebo do urovni podlahy, nebo musi byt vana do bezpecné
vany se vySe zajisténa

stabilizacni lazni - zakaz naklanéni pres okraj vany

- do prostoru vany zasahovat pouze za pouziti
pracovnich pomuicek

popaleni osob - pfi dopravé pozinkovanych predméti do prostoru
v prostoru chladnuti se musi obsluha ujistit, zda tam neni
chladnuti nikdo nepovolany

3.6 Chemické pokovovani

Podstatou je vylu€ovani uslechtilejSiho kovu na povrchu kovu méné uslechtilého
vlivem rozdilu potencialt v roztoku, nebo vyredukovanim kovu z jeho soli pfislu§nym
redukénim Cinidlem. Chemicky Ize vylu€ovat povlaky témér vSech kovl, nejCastéji se
procesu vyuziva pfi vytvareni vrstev médi, niklu, cinu, zinku, stfibra, mosazi (slitina),
ale i chromu a zlata.

Vznika nebezpeci popalenin rozstfikem roztavenych kovu i dalSi — viz ¢ast 3.5.

3.7 Zarové pokovovani



Provadi se ponorem prfedem ocisténych predmétu pres tavidlo do roztavenych kovd,
technologie zajistuje nékolikanasobné prodlouzeni protikorozni odolnosti vyrobku.
Zinkovna je prostor s technologickym zafizenim pro Zarové zinkovani (nej¢astéjsi,
obvyklé je ale i cinovani, hlinikovani a olovéni).

3.8 Konverzni povilakovani

Oxidace (nejcastéji hliniku eloxovanim) je chemicka uprava, pfi niz vznikaji na
povrchu vétSiny kovl oxidy. Jsou to tenké vrstvy s pomérné malou korozni odolnosti,
jimiz se ma dosahnout dekorativniho vzhledu nebo napodobeni vzhledu starého kovu
(patina), a tak lze ziskat zabarveni odpovidajici barvé vznikajicich slou¢enin kovu.
Nebezpeci vznika pfi pouzivani lazni s kyselinou sirovou — viz pfedchozi text.

Fosfatovani (nejcastéji oceli) je chemicka uprava, pfi niz se na kovovém povrchu
vytvari vrstva nerozpustnych, vétSinou krystalickych fosfore€nant zinku, vapniku
nebo manganu. Vznika zde nebezpeli opafeni horkou lazni. Lazefi mize vyvolat
slabé drazdéni a naleptavani hornich cest dychacich, drazdéni pokozky, popfipadé
slabou vyrazku.

Pasivace / chromatovani (nejCastéji nezeleznych kovu ¢i povlakl) je chemicka
Uprava, pfi niz se na kovovém povrchu vytvafi vrstva smési zakladniho kovu a
bazickych slou€enin chromu, nebezpeci plyne z toxicity jeho slou€enin — viz vyse.

3.9 Upravy organickymi natérovymi hmotami

Pro kvalitni natér je vedle volby vhodné a prostfedi odolné —
natérové hmoty dulezitd dobfe technicky a ekonomicky /
pouzita technologie nanaseni. V souc€asnosti jsou moznosti

volby rizného druhu technologie dosti Siroké. A‘%

Natérové hmoty se pouzivaji ve vSech primyslovych

odvétvich hlavné pro svou ochrannou funkci, ale i pro své

dekorativni  U€inky. Dlouhou dobu nebyly brany v uavahu negativni uc€inky
rozpoustédel a dalSich slozek natérovych hmot jak na Zivotni prostfedi, tak
pfedev§im na zdravi zaméstnancu, ktefi s témito latkami pracovali. Zmény legislativy
na ochranu zdravi pracovnikl, ovzdusi, vody a pudy byly impulzem k vyvoji novych
typu natérovych hmot. Jsou to prfedevSim vodou feditelné a ve vodé rozpustné
natérové hmoty, praskoveé natérové hmoty a zdravi neSkodné pigmenty.

Jiz nékolik desitek let trva snaha vyloucit z pouzivani barvy s obsahem toxického
olova (béloba) a chromu (Zlut) a obdobnych sloucenin tézkych kova.

Snaha nahradit organicka rozpoustédla na bazi toluenu, xylenu a dalSich toxickych
rozpoustédel narazi, kromé technologickych problému, i na ekonomické bariéry.

Lakovna je prostor s technologickym zafizenim pro nanaseni organickych povlaku
z natérovych hmot.

Pfi instalaci technologického zafizeni pro lakovnu je nutno zvazit, zda bude umisténo
ve stavajicich prostorach, nebo se bude jednat o vystavbu nového objektu.
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Vzhledem ktomu, Ze se jedna pfevazné o technologické postupy s pouzivanim
hoflavych kapalin a hoflavych praskovych plastd, odvijeji se zakladni podminky
od ochrany pfed vznikem pozZaru a vybuchu a od ochrany zdravi pfi praci.

Stupen nebezpedi v lakovnach zavisi na zplsobu provadéné prace. Pfi nanaseni
barev Stétcem je nebezpecli vétsi (hlavné z dlvodu mozného samovzniceni.
Pfi povrchové upravé stfikanim dochazi k velkému uletu natérové hmoty, vytvofena
mlhovina se usazuje na sténach stfikaci kabiny, uvolnéné pary fedidel jsou hoflavé,
v ur€itém poméru ve smési se vzduchem vybusné.

Pri zfizovani lakoven a jejich provozu je nutno
ridit se témito zakladnimi pozadavky:

v lakovny se zfizuji v pfizemnich budovach, musi mit aéinnou
ventilaci, stény, podlahy a stropy musi byt z materialu, ktery je
odolny proti ohni;

v' lakovna musi mit dva vychody do riznych smért a nehorlavé
dvere, snadno omyvatelné s otviranim ven;

v’ elektricka instalace musi vyhovovat stanovenym vnéjSim
vliviim, kovové ¢asti zarizeni (stiikacich kabin, odsavani) musi
byt uzemnény;

v' v lakovnach smi byt ulozeno jen takové mnozstvi natérovych
hmot a redidel, které je zapotiebi k pracovnimu procesu,
zbytky natérovych hmot je tireba pravidelné uklizet;

v' kazdé pracovisté musi byt jasné oznaceno bezpecnostnimi
znackami: ,Zakaz koureni a vstupu s otevienym ohném®,
»Nepovolanym vstup zakazan“, ,,Nehasit vodou*;

v musi byt k dispozici navod a prostredky pro poskytnuti prvni
pomoci pfi spaleninach, urazech elektrickym proudem,
otravach vypary rozpoustédel a jinych dalSich moznych
urazech.

4 Nebezpedi plynouci z pouzivani technologii

Nebezpeli ohrozeni zdravi pfi povrchovych Uupravach materialu se vétSinou
podcenuje, nebot v jejich ramci dochazi k pracovnim Urazim vice pfi doprovodnych
cinnostech nez pfi vlastnich technologickych operacich provadéni povrchovych
uprav. Jedna se zejména o udrzbu a opravy technologického zafizeni a o manipulaci
s materialem. Vznikne-li vSak pracovni uraz pfimo v dusledku technologické €innosti,
jedna se obvykle o uraz velmi vazny.

Pfipadl akutnich otrav i vaznéjSich chronickych onemocnéni je znamo relativné

malo, nebot’ se obvykle nedavaji do pfimé souvislosti s €innostmi pfi povrchové
upravé materialu a nebyvaji spojovany s nebezpecnymi chemickymi latkami a s jejich
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nepretrzitym plsobenim na zdravi lidi, pfedevS§im na pracovistich, kde jsou
zaméstnanci nedostate¢né chranéni.

Nemoci jako jsou chronicka onemocnéni dychacich cest, chronicka onemocnéni jater
a ledvin, chronickd onemocnéni kUze, chronicka zanétlivd océni onemocnéni,
chronickd onemocnéni nervové soustavy, popf. nadorova onemocnéni, jsou vsak
pomeérné Caste.

Pfi chemickych upravach povrchu materiald se jedna predevSim o negativni vlivy
olova, chromu, zinku a jejich sloucenin, kyanovodiku a kyanidl, fosgenu,
tetrachlormethanu i jinych halogenovanych uhlovodikd, akrylonitrilu, benzenu a jeho
homologl (toluenu, xylenu), anorganickych kyselin, azbestu a dalSich obdobnych
latek a smési.

V pfipadé pusobeni nékolika nebezpecnych latek dochazi ¢asto k aditivnimu Ci
synergickému pUsobeni téchto latek na lidsky organismus. Je tfeba pfipomenout, ze
nékteré latky se v lidském organismu dlouhodobé kumuluiji.

V pfipadech, kdy nedochazi ke kratkodobému ani dlouhodobému poskozovani zdravi
vlivem trvalého pusobeni chemickych latek, mize byt tato latka jednorazovym
zdrojem pracovniho urazu (poleptani, popaleni apod.). Nékdy v8ak staCi i mala
nevolnost, zavinéna napfiklad vdechnutim par Ci aerosolu latky, pracovnik se stane
nepozornym k nebezpeéi Urazu a muze dojit k jeho poranéni (napfiklad pfi padu).
Takovym urazim lze zabranit pouzivanim predepsanych osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkd a fadnou péci o pracovni prostredi.

Stupen nebezpedci pri povrchové upravé materialu zavisi na zptsobu provadéni
prace a druhu i mnozstvi pouzivanych nebezpeénych chemickych latek nebo
smési. Prace s témito latkami mize zplsobit zejména:

1. Vznik nemoci z povolani, pfipadné primyslovych otrav.

2. Pos8kozeni tkani chemickymi latkami (poleptani, popaleni).

3. Vznik pozaru nebo vybuchu (vytvafenim hoflavych ¢&i vybusnych smési

se vzduchem).

Unik latek do pracovniho nebo Zivotniho prostiedi (ovzdusi, voda, pada).

Pohmozdéni, pfipadné jiné mechanické posSkozeni Ccasti téla, napfriklad

pfi kontaktu s pohyblivymi ¢astmi za provozu (stfikaci zafizeni, dopravniky, bubny

pro pokovovani a omilani).

6. Pohmozdéni, pfipadné jiné mechanické poSkozeni cCasti téla, pfi kontaktu
se stfikacim zafizenim (se vzduchem, rozpoustédly nebo natérovou hmotou
pod tlakem) pfi:

» nekontrolovaném vystfiku (neumysiné spusténi zafizeni),
» vstfiknuti materialu do jakékoli ¢asti lidského téla,
» netésnost nebo protrzeni (prasknuti) zafizeni.

7. Uraz elektrickym proudem zpusobeny pfimym nebo nepfimym kontaktem
obsluhy s zivymi ¢astmi elektrickych zafizeni Ci elektrostatickym vybojem.

8. Popaleni nebo opareni pfi manipulaci se zafizenim:

» pfi pouziti pfedehfaté natérové hmoty, rozpoustédla, 1azné,
» v dUsledku pouziti horkého vzduchu,

» v dusledku netésnosti nebo poskozeni ¢asti zafizeni,

» pfi technologickém ohfevu lazné,

» pfi suSeni materialll po Upravach,

ok
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» pfi rozstfiku lazné po vlozeni vyrobku.
9. Vybuch v disledku rozstfikovani a rozprasovani natérovych hmot:

» vytvofenim koncentrace uvnitf mezi vybusnosti smési hoflaviny se vzduchem,

» pfi technologické (ale i nezadouci) chemické reakci,

» jiskrou pfi elektrostatickém nabijeni o dostateCné energii pro zapaleni.
10. Vdechnuti rozprasené natérové hmoty, par rozpoustédel, aerosoll lazni.
11. VySe uvedené ¢i jiné nehody v dusledku chybégjiciho nebo nespravné

nastaveného indikatoru, detektoru nebo vystrahy, zafizeni

pro odpojeni

od pfivodu energii, popfipadé nespravné nastavené tepelné ochrany.

5 VSeobecna ochranna opatreni pfi uzivani technologii

-

_

Zajistit pravidelny uklid pracovisté — pouzivat omyvatelné
podlahy i stény mistnosti.

Pouzivat predepsané ochranné pracovni prostredky:
ochranné bryle nebo stit, podle potieby ochrannou masku,
gumové rukavice, kyselinovzdorny odév, ochrannou obuv,
pogumovanou zastéru.

Pouzivat respirator, masku nebo kuklu, nejiskfici pracovni
obuv, ochranny pracovni oblek pfi praci v lakovnach.
Pouzivat nehorlavy oblek s izolaci, vhodné pracovni rukavice
a vhodnou pracovni obuv v pripadé nebezpeci popaleni.
Provadét pravidelnou kontrolu technického stavu a udrzbu
zarizeni.

Dodrzovat zakaz manipulace s otevienym ohném.

Ulozit chemické latky ve vhodnych nadobach a zajistit
oddélené skladovani.

Zajistit vétrani — odsavani, vyménu vzduchu.

Neutralizovat a odvadét odpadni vody.

Eliminovat rizika technologického procesu.

Seznamovat zaméstnance s riziky pfi praci s nebezpe€nymi
chemickymi latkami.

6 Zakladni pozadavky na zajiSténi bezpec¢nosti technologii
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S ohledem na pouzivani chemickych smési obsahujicich hoflavé slozky, téZké kovy
a dalSi toxické latky, a vzhledem k pouzivani chemickych latek typu louht a kyselin,
je nezbytné nutné dodrzovat technologické postupy pro obsluhu zafizeni a pracovni
postupy pro pouzivani chemickych latek a pfipravka.

Zaméstnavatel je povinen vypracovat pro kazdou pouzivanou technologii mistni

provozni a bezpe€nostni predpis, ktery musi obsahovat:

» struCnou charakteristiku pouzivanych latek a smési, jakoz i mist se zvySenym
nebezpecim pozaru €i vybuchu,

» pokyny pro obsluhu zafizeni, nastaveni a zkouSeni méficich a regulacnich,
zabezpecfovacich a signalizaCnich zafizeni,

» bezpelnostni a protipozarni opatfeni pfi uvadéni zafizeni do provozu nebo
pfi jeho odstavovani z provozu,

» zpusoby provadéni €isténi, udrzby, oprav a obdobnych &innosti,

» rozsah a Ihuty prohlidek, kontrol, revizi a zkousek,

» opatfeni pfi vzniku hoflavé / vybusné smési nebo nebezpedi pozaru / vybuchu,
vCetné zpusobu opusténi pracovisté, poskytnuti prvni pomoci a opatfeni
k likvidaci nasledkd pozaru / vybuchu,

» seznam praci, k jejichZ vykonu je potfebny pfikaz,

» instrukce k pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedku.

Zameéstnavatel je rovnéz povinen seznamit vSechny pracovniky povérené Cinnostmi
na zarizeni povrchovych uprav s timto pfedpisem, s pozZarnim Ffadem pracovisté,
se zasadami bezpecného zachazeni s nebezpecnymi chemickymi latkami a smési,
s poplachovymi smérnicemi, popfipadé s havarijnim planem a musi je zaskolit
v obsluze zafizeni. Pfed povéfenim samotnou obsluhou zafizeni musi byt pracovnici
pFezkousSeni z teoretickych i praktickych znalosti obsluhy zafizeni.

Prace na zarfizenich a v prostorach s nebezpeCim vybuchu (nékteré i v pfipadech
nebezpeci pozaru, napf. svafovani a fezani) se mohou provadét pouze na zakladé
pisemného pfikazu, ktery vyda povéfeny pracovnik provozovatele. Zaméstnavatel je
povinen seznamit zaméstnance s uvedenym pfikazem, seznamit je s vystraznymi
signaly, vybavit je potfebnymi osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky, pfistroji,
naradim, zabezpecit potfebnou techniku, prostfedky pro haseni a prvni pomoc,
izola¢ni dychaci pristroje a dalSi podle konkrétnich rizik prace.

A

7 Prehled zakladnich souvisejicich pravnich
a ostatnich predpisu k zajisténi BOZP \

zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich pfedpisu

zakon ¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu, ve znéni pozdéjSich predpisl

zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpec&nosti prace,
ve znéni pozdéjSich predpisl

zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjSich predpisu

zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich, ve znéni

pozdéjSich predpisu
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zakon ¢&. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpeCnymi chemickymi Ilatkami a chemickymi pfipravky, ve znéni
pozdéjSich predpisl

zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich
predpisu

zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu
zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisu

zakon ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na zivotni prostfedi, ve znéni
pozdéjSich predpisl

zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisl

narizeni vlady ¢. 406/2004 Sb., o blizSich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpecim vybuchu

narizeni vlady €. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zafizeni,
ve znéni pozdéjSich predpisl

narizeni vlady ¢&.21/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na osobni ochranné prostifedky, ve znéni pozdéjSich predpisl

narizeni vlady ¢&. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na zafizeni a ochranné systémy urCené pro pouziti v prostfedi s nebezpecim
vybuchu, ve znéni pozdéjSich predpisu

narizeni vlady €. 1/2000 Sb., o pfepravnim fadu pro vefejnou drazni nakladni
dopravu (opraveno sdé&lenim MV CR z¢&astky ¢&. 43/2000 Sb.), ve znéni
pozdéjSich predpisl

narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci, ve znéni pozdéjsich predpisu

nafrizeni vlady ¢&.378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky
na bezpecny provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
(opraveno sdé&lenim MV CR z &astky &. 62/2002 Sb.)

nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zpUsobu evidence urazu, hlaseni a zasilani
zaznamu o urazu

narizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, Cisticich a
dezinfekcnich prostredki

nafizeni vlady ¢&.11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi
bezpecnostnich znacek a zavedeni signalu

narizeni vlady &. 168/2002 Sb., kterym se stanovi zpusob organizace prace a
pracovnich postupu, které je zaméstnavatel povinen zaijistit pfi provozovani
dopravy dopravnimi prostfedky

vyhlaska CUBP &.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjSich
predpisu

vyhlaska MZ CR &. 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracovisté, které
jsou zakazané téhotnym zenam, kojicim Zenam, matkam do konce devatého
mésice po porodu a miladistvym, a podminky, za nichz mohou mladistvi
vyjimecné tyto prace konat z divodu pfipravy na povolani

vyhlaska MZ CR &. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatell biologickych expozi¢nich testd,
podminky odbéru biologického materialu pro provadéni biologickych
expoziCnich testl a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli
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[ smérnice MZ CSR &. 49/1967 Véstniku MZ, o posuzovani zdravotni zptisobilosti
k praci, ve znéni pozdéjSich predpisl

0 CSN EN 60079-10 (33 2320) Elektricka zafizeni pro vybudnou plynnou
atmosféru - Céast 10: Urcovani nebezpeénych prostord (2003.12.01)

3 CSN EN 60079-14 ed.2 (33 2320) Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou
atmosféru — Cast 14: Elektrické instalace v nebezpe&nych prostorech
(2004.06.01)

[0 CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4:

Bezpecnost - Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vlivl -

Oddil 482: Ochrana proti pozaru v prostorach se zvlastnim rizikem nebo

nebezpec¢im (2000.02.01)

CSN 65 0201 Hoflavé kapaliny - Prostory pro vyrobu, skladovani a manipulaci
(2003.09.01)

CSN 65 0202 Hoflavé kapaliny - Plnéni a stageni - Vydejni Serpaci stanice
(1995.10.01), ve znéni pozdé&jSich zmén a oprav

CSN EN 1953 (82 4001) Rozpradovaci a stfikaci zaFizeni pro natérové hmoty -
Bezpec&nostni pozadavky (2000.06.01)

CSN EN 1539 (82 6002) Susicky a pece pro uvolfiovani hoflavych latek -
Bezpec&nostni pozadavky (2001.05.01)

CSN EN 1127-1 (83 3250) Vybusna prostfedi - Zamezeni a ochrana proti

vybuchu - Cast 1: Zakladni pojmy a metodologie (1998.10.01)
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Upozornéni pro uzivatele prirucky

Tato pfiruCcka je urCena pro potfeby Siroké vefejnosti. Jejim cilem je seznamit
zameéstnavatele, zaméstnance, provozovatele zafizeni i zajemce zfad obc¢anu
se zakladnimi informacemi o chemickych latkach pouzivanych pfi povrchovych
Upravach materiald. Zaroven chce upozornit na mozna nebezpeci, vyplyvajici
z vlastnosti chemickych latek, a na pfipadna rizika, plynouci z pouZzivani téchto
chemickych latek.

PfiruCka je zaméfena predevSim na pouzivani chemickych latek vlakovnach,
mofirnach, galvanizovnach, zinkovnach a podobnych provozech, ma vSak pouze
informacni charakter, rozhodné nefesi tuto problematiku vy&erpavajicim zplisobem.

Pro Narodni informaéni centrum BOZP (Cesky Focal Point)
zpracoval Statni ufad inspekce prace a Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, v. v. i.
© 2012
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